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Abstract of DE401 2605 

In repairing and relining pipes for waste water in the municipality and industry, the pipes are cleaned 
internally and then coated with an aq. synthetic dispersion which after setting forms a very elastic, 
chemically resistant film pemieable to water vapour The dispersion is a bitumen emulsion contg. a 
dispersion of polychlorobutadiene and opt. other polymers, e.g. natural resins, polyvinyl propionate or 
acetate, or polyvinyl alcohol. The freshly applied layer of synthetic dispersion is sprayed with a setting 
accelerator. ADVANTAGE - Water cannot enter the pipes, nor can waste water escape into the 
surrounding earth. The coating can be renewed if necessary. 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Reparatur und Sanierung von Rohrleitungen fur Abwasser 

@ Das Verfahren zur Reparatur und Sanierung von Rohrlei- 
tungen fur Abwasser der Gemetnden und der Industrie 
erfolgt dadurch, dafi die Rohrleitungen von innan gereinigt 
und anschlie&end mit einer wallrigen Kunststoffdispersion 
beschichtet warden, welche nach den> Abbinden eine 
hochelastische, wasserdampfdurchlassige, chemikalianbe- 
standige Folie biidet 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Ver- 
fahren zur Reparatur und Sanierung von Rohrleitungen 
fur Abwasser der Gemeinden und der Industrie. 

Es ist bekannt, daB ein groOer Teil der offentlichen 
ICanaiisation und der Industrie beschadigt ist und drin- 
gend repariert und saniert werden mu6. Die Gesamtlan- 
ge derartiger Rohrleitungen betragt allein in der Bun- 
desrepublik Deuischiand ca, 2 85 000 km. 15 bis 20% 
dieser Kanaiisation ist bereits schadhaft bzw. undicht 
und bedarf deshalb der Reparatur und Sanierung. Eine 
Reparatur und Sanierung von innen ist aus technischen 
Griinden nur bei Rohrleitungen moglich mit einem 
Durchmesser von mehr ah 1000 mm. Aus GrOnden von 
Arbeitsschutzverordnungen durfen nur Rohrleitungen 
mit einem Durchmesser ab 1600 mm begangen werden, 
so daB nur derartig groBe Rohrleitungen von innen re- 
pariert und saniert werden konnen. Es sind auch schon 
Versuche unternommen worden, in engere Rohrleitun- 
gen Kunststoffschlauche einzuziehen. deren Durchmes- 
ser in etwa dem Durchmesser der Rohrleitung ent- 
spricht, jcdoch ist dies nicht nur tcchnisch schwierig 
durchfuhrbar, sondern versagt insbesondere an den be- 
sonders kritischen Stellen von Rohrleitungen, namlich 
den Einleitungsstellen und Einlaufstutzen von kleineren 
Rohrleitungen. Es ist deshalb bisher uberwiegend not- 
wendig, mit sehr hohem Personal- und ICosteneinsatz 
das Rohrleitungssystem aufzugraben und neu zu verle- 
gen. 

Die Erfindung hat sich somit die Aufgabe gestellt, 
- Rohrleitungen fur Abwasser der Gemeinden und der 
Industrie, insbesondere mit geringerem Durchmesser 
als 1600 mm» von innen zu sanieren. wobei auch Un- 
ebenheiten, Risse. Senkungen, schadhafte Dichtungsrin- 
ge und Fehler in der Einfiihrung von Seitenkanaien oder 
Hausanschlussen gleich mit abgedichtet und saniert 
werden. Hierdurch soil sowohl der Eintritt von Fremd- 
wasser als auch der Austritt von Abwassern in das um- 
gebende Erdreich unterbunden werdea 

Diese Aufgabe kann uberraschend gut. einfach und 
kostengunstig dadurch geldst werden, daB die Rohrlei- 
tungen von innen gereinigt und anschlieBend mit einer 
waBrigen Kunststoffdispersion beschichtet werden. 
welche nach dem Abbinden eine hochelastische, wasser- 
dampfdurchlassige. chemikalienbestandige Folic bildet 
Insbesondere geeignet sind Bitumenemulsionen, welche 
auBer Losungsmittel- oder Emuisionsbitumen eine Di- 
spersion von Polychlorbutadien sowie gegebenenfalls 
weiteren Polymerisate. wie veresterte Naturharze, Po- 
lyvinylpropionat. Polyvinylacetat. und Alkohol enthal- 
ten. Derartige Bitumenemulsionen sind beispielsweise 
beschrieben in der deutschen Offenlegungsschrift 
20 27 606. Diese Bitumenemulsionen haben sich bereits 
ausgezeichnet bewahrt zur haftfesten Abdeckung von 
feuchten bzw, nassen Baukorperflachen.Sie werden bei- 
spielsweise von der Firma Hydrex-Chemie GmbH. Ra- 
vensburg, unter der Bezeichnung "AQUEX-FLOSSIG- 
FOLIE" auf den Markt gebracht. Diese Bitumenemul- 
sionen binden bei Verdampfung von Wasser rasch ab zu 
einer hochelastischen. wasserdampfdurchlassigen, che- 
mikalienbestandigen Folic. Das Abbinden kann bei- 
spielsweise durch Aufspruhen von Abbindebeschleuni- 
gern erheblich verkiirzt werden, so daB insbesondere 
bei druckendem Wasser die Risse und Beschadigungen 
rasch abgedichtet werden konnen. 

Es ist prinzipiell moglich, die waflrigen Kunststoffdis- 
persionen mit einer Rolle, einem Pinsel oder mit Spriih- 



geraten aufzubringen. Bei Rohrleitungen mit einem 
Durchmesser unter 1600 mm ist es aus Grtinden der 
Arbeitsschutzverordnung und bei Rohrleitungen mit ei- 
nem Durchmesser unter 1000 mm ist es aus technischen 
5 Grunden nicht moglich, mit der Rolle oder dem Pinsel 
zu arbeiten. Das Aufspruhen erfolgt erfindungsgemafl 
daher vorzugsweise mit Hilfe einer Vorrichtung, beste- 
hend aus einer Einheit. die von auBen steuerbar, an die 
Durchmesser der Rohrleitungen anpafibar und durch 
10 eigenen Antrieb vor- und rflckwarts fahrbar ist, durch 
einen Versorgungsschlauch fur Reinigungsmittel, Be- 
schichtungsmittel. Antriebsenergie, Steuerimpulse und 
gegebenenfalls Abbindebeschleuniger mit einer exter- 
nen Plattform verbunden ist, wobei sowohl das Reini- 
15 gungsmittel als auch das Beschichtungsmittel und gege- 
benenfalls der Abbindebeschleuniger mittels schnell 
laufender rotierendcr Einheiten durch Fliehkraft aufge- 
tragen werden. Die Reinigung erfolgt vorzugsweise mit- 
tels Rundbiirsten. die an den jeweiligen Rohrleitungs- 
20 durchmesser angepaBt sind und mittels SchnellschluB- 
kupplung als Reinigungskopf auf die Einheit aufgesetzt 
werden. 

Das Abbinden der waBrigen Kunststoffdispersion 
wird vorzugsweise durch Durchleiten von Warmluft be- 
25 schleunigt. Dies kann beispielsweise mit Hilfe von Gera- 
ten durchgefiihrt werden wie sie zur Heizung von Bier- 
zelten ublich sind. 

Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens ist 
Gegenstand der Patentanmeldung P 40 12 606. 4 vom 
30 gleichen Tage. 

Vor der Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens ist es sinnvoll, die Rohrleitungen mit Hilfe be- 
kannter Fernsehkameras zu inspizieren um festzustel- 
len, ob und wo Reparaturen und Sanierungen ndtig sind. 
35 Zur Dokumentation der Schaden konnen entweder Ein- 
zelaufnahmen gemacht oder Video-Aufzeichnungen 
vorgenommen werden. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens wird dann die oben genannte Vorrichtung von ei- 
40 nem Inspektionsschacht aus in die Rohrleitungen einge- 
setzt und zunachst in einer Richtung zum nachsten In- 
spektionsschacht gefahren und dabei die Rohrleitung 
gereinigt Die Vorrichtung wird dann anschlieBend in 
umgekehrter Richtung durch die Rohrleitung gefahren, 
45 wobei dann bereits die Kunststoffdispersion mittels 
Fliehkraft aufgespruht wird Gegebenenfalls wird im 
gleichen Arbeitsgang auf die frische Schicht der Kunst- 
stoffdispersion der Abbindebeschleuniger aufgespruht 
Diese Arbeitsweise gestattet eine sehr rasche und zu- 
50 verlassige Reparatur und Sanierung der Rohrleitungen, 
wobei insbesondere auch die kritischen Stellen ein- 
wandfrei saniert werden. Da die waBrigen Kunststoff- 
dispersionen durch Verdampfen von Wasser abbinden, 
kann der Abbindevorgang besonders einfach und zuver- 
55 lassig beschleunigt werden durch Durchblasen von 
Warmluft Beschichtungcn mit Bitumenemulsionen ge- 
mafl DE-OS 20 27 606 sind geeignet, den Angriffen 
durch Qbliche kommunale Abwasser standzuhalten. Sie 
sind weiterhin geeignet, auch den Angriffen der meisten 
60 Industrieabwasser standzuhalten, zumal deren Aggres- 
sivitat aufgrund der neueren gesetzlichen Vorschriften 
standig abnimmt Im Zweifelsfalle ist durch einfache 
Vorversuche festzustellen, ob die jeweilige Kunststoff- 
dispersion nach dem Abbinden eine Folic bildet. die 
65 ausreichend chemikalienbestandig fiir das spezielle In- 
dustrieabwasser ist 

Von entscheidender Bedeutung fur das erfindungsge- 
mafle Verfahren ist, daB die waBrigen Kunststoffdisper- 
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sionen unmittelbar auf die gereinigten Wandungen der 
Rohrleitungen aufgespriiht werden konnen, ohne daB 
diese vorher getrocknet werden miissen. Kunststoffe. 
die nur mit Hilfe organischer Ldsungsmittel in Losung 
gebracht werden konnen, sind im allgemeinen sehr emp- 5 
findlich gegen Restfeuchtigkeit Aufierdem bereitet die 
Entfemung der Ldsungsmitteld^mpfe erhebliche tech- 
nische und umweittechnische Probleme. Auch Kunst- 
stoffbeschichtungen aus zwei Komponenten sind im all- 
gemeinen sehr empfindlich gegen Restwasser und Ver- 10 
unreinigungen. Es ist deshalb insbesondere an den kriti- 
schen Stellen der Rohrleitungen nichi gewahrleistet 
daB es zu einer sicheren und dauerhaften Reparatur und 
Sanierung kommt. Die erfindungsgemaB aufgetragenen 
waBrigen Kunststoffdispersionen k6nnen hingegen not- 15 
falls erneut aufgctragen werden, insbesondere wenn ci- 
ne nachtragliche Inspektion der sanierten Rohrleitun- 
gen zeigen solite. daB an einer kritischen Stelle noch 
immer Fremdwasser eintritt oder Abwasser austritt 

20 

Patentanspruche 

1. Vcrfahrcn zur Reparatur und Sanierung von 
Rohrleitungen fiir Abwasser der Gemeinden und 
der Industrie, dadurch gekennzeichnet, daB die 25 
Rohrlciiungcn von innen gereinigt und anschlie- 
Bcnd mil emcr waBrigen Kunststoffdispersion be- 
schichici werden. wclche nach dem Abbinden eine 
hochcidstischc, wasserdampfdurchlSssige, chemi- 
kahcnbcMandigc Fohe bildet 30 

2 \ crlahrcn gemaO Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daO als Kunststoffdispersion eine Bitume- 
ncmuKion ver»endet wird, welche auBer Losungs- 
miticl- Oder Emulvionsbiiumen eine Dispersion von 
P«>l>whtorbutadien sowie gegebenenfalls weitere 35 
Polvmcriuic. w»e vcresierte Naturharze, Polyvi- 
n>lpfopiofUL Poiy\mylaceiat, und Alkohol enthalt 

3 Vcrfahrcn grcmaB Anspruch 1 oder 2, dadurch 
(Tckmn/cichnei. daB die frisch aufgetragene Kunst- 
McWf ji\p<rr\ion\whK.hi mit einem Abbindbeschleu- 40 
ni)fcr be^pruht wird 

4 \ crtahren gcmaU einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gckenn/eichnet, daB die Reintgung und die 
inwhIicUendc BcMrhichtung sowie gegebenenfalls 
da) Bespruhen mil etnem Abbindebeschleuniger 45 
mit Hilfe emcf Vorrichiung erfolgt, bestehend aus 
ctner Einheit die von auBen steuerbar, an die 
Diirchme^ser der Rohrleitungen anpaBbar und 
durch etgcncn Anincb vor- und ruckwarts fahrbar 
IM. durch cinen Vcrsorgungsschlauch fiir Reini- 50 
gungsmiiiel. Bewhichiungsmitiel, Antriebsenergie, 
Steuerimpulse und gegebenenfalls Abbindebe- 
schleuniger mit einer externen Plattform verbun- 
den ist, wobci sowohl das Reinigungsmittel als auch 
das Beschichtungsmittel und gegebenenfalls der 55 
Reaktionsbeschleuniger mitteis schnell laufender. 
roiierender Einheiten durch Fliehkraft aufgetragen 
werden. 

5. Verfahren gemaB Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Reinigung mit Rundbursten er- 60 
folgi, die dem jeweiligen Rohrleitungsdurchmesser 
angepaBt sind und mitteis SchnellschluBkupplung 

• als Reinigungskopf auf die Vorrichtung aufgesetzt 
werden. 

6. Verfahren gemaB einem der Anspruche 1 bis 5, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB das Abbinden der 
Kunststoffdispersion durch einen Warmiuftstrom 
beschieunigt wird. 
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